On-Line Farbmessgerat ER 54 PAT

Berihrungslose spektrale Farbmessung in der Produktion an
transparenten Proben in Reflexion (Glanz) und Transmission

Vorteile der On-Line Farbmessung

v' Korrekturen moglich vor Uberschreitung der
Toleranzen, dadurch Reduzierung von Ausschuss

v Laufende Prozessbeobachtung, daher friihe

Erkennung von Stérungen (Material, Prozess,
Regelung)

v’ Voraussetzung fiir effektive Korrekturen und
konstante, hohe Qualitat.

v Dokumentation der Produktion (ISO 9000)
Besondere Vorteile ER 54 PAT

v Berlhrungslose Messung der Spektraldaten sowie
der Farbe in Reflexion (Glanz) und in Transmission

v Fir nicht streuende Proben optimal einsetzbar !

v' Gleiche Reflexionsmessergebnisse wie mit
Kugelgeometrie (mit Glanz) im Labor

v Hervorragende Messwerte mit echter spektraler
Messauflésung von 1 nm

v" Umgebungslicht, typische Abstands- und
Dickendnderungen oder Kippungen haben keinen
Einfluss auf die genauen Messergebnisse 9““9
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Prinzipbeschreibung ER 54 PAT

Das ER 54 PAT ist ein kompaktes On-Line
Farbmessgerat nach dem Spektralverfahren mit
Spezialmessgeometrie im Glanz und in
Transmission.

Die Probe wird in 25 mm Abstand vom Gerat in
Reflexion und in 250 mm Abstand in Transmission
berthrungslos gemessen (Bild 1).
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Bild 1: ER 54 PAT, Messabstand und Grof3e

Fir eine Messung wird die Probe mit weil3em
Licht (Xenon-Blitzlampe, tageslichtahnlich) fur ca.
1/1000 sec beleuchtet. Im Glanzwinkel wird das
reflektierte Licht erfasst und zu einem
hochauflésenden Spektrometer geleitet (Bild 2).
Gleichzeitig zur Probenmessung erfolgt eine
Referenzmessung der Lampe mit einem zweiten,
baugleichen Spektrometer (Zweistrahlverfahren).

Die optionale Transmissonsmessung erfolgt
ebenfalls gleichzeitig mit einem weiteren
Messsystem auf der anderen Seite der Probe.

In jedem der Spektrometer erfolgt die Aufspaltung
(Dispersion) des Lichtsignals in die 401
verschiedenen Wellenlangenbereiche (330 nm bis
730 nm) Uber ein korrigiertes, konkaves
Beugungsgitter, die Messung Uber eine integrierte
Photodiodenzeile mit tber 400 Detektoren. Das
ergibt eine echte spektrale Auflésung von 1 nm.

Die Messdaten werden verstéarkt, mit hoher
Auflésung digitalisiert und durch einen schnellen

Prozessor im Messkopf in korrigierte spektrale
Reflexionswerte umgerechnet.

Aus diesen 401 Reflexionswerten (Spektrum von
330 nm bis 730 nm) kénnen alle farbmetrischen
Werte flr beliebige Lichtarten und Normal-
beobachter berechnet werden (z. B. CIELab* fiir D65
/10°).
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Bild 2: Funktionsblocke des ER 54 PA

Die Transmissionsmessung erfolgt nach dem
gleichen Prinzip an der selben Stelle der Probe.
Die automatische Kalibrierung des Gerates umfasst
auch die Wellenlangenkalibrierung fur eine
ausgezeichnete Messgenauigkeit und
Langzeitstabilitat.

Das Messgerat wird Gber einen Rechner (PC)
angesteuert, zu dem auch die Messdaten Ubertragen
werden. Die neben der RS 232 verflgbare RS 422
Schnittstelle ermdglicht Abstande zwischen dem
Messgerat und dem Auswerterechner von bis zu 500
m. Eine galvanische Trennung der
Datenschnittstellen sorgt fur stérungsfreien Betrieb
im rauhen industriellen Alltag.

Referenzen

Das Farbmessgerat ER 54 PAT wird erfolgreich
eingesetzt u.a. fur die On-Line Messung von

v' Glasscheiben mit Sonnenschutzbeschichtung
v' Glasscheiben mit Warmeschutzbeschichtung




Besondere Vorteile des ER 54 PAT

¢ Prazise spektrale Farbmessung

v Auch schwierige Funktionsschichten und
anspruchsvolle Anwendungen sind optimal
messbar mit der hervorragenden spektralen
Auflésung von 1 nm.

v' Der breite Spektralmessbereich des ER 54
PAT von 330 nm bis 730 nm gibt sehr gute
Informationen.

v" Die Probenbeleuchtung ist &hnlich D65 und
ermdglicht in allen Wellenldngenbereichen
sehr gute Messergebnisse.

v" Die Messdaten sind sehr genau und waren

bisher nur im Labor méglich.

Automatische Messung und Kalibrierung

Prazise Farbmessung durch die automatische

interne Kalibrierung

v' Absolute automatische Wellenlangen-
kalibrierung mit hdchster Genauigkeit.
Dadurch sehr gute Langzeitstabilitat und
Genauigkeit.

v' 24 Stunden, 365 Tage im Jahr automatische
Farbmessung auf der Maschine

+ Stabile, genaue Messwerte auf der
Produktionsmaschine

v" Verschiedene Glasstarken von 3 mm bis
13 mm erfordern keine Neujustierung des
Reflexionsmesssystems. Dies wird ermdglicht
durch eine spezielle Methode der
Abstandskorrektur ohne bewegte Teile.

v" Umgebungslicht und Bewegung des
Messobjektes haben keinen Einfluss auf die
genauen Messergebnisse.

v' Das Gerat ist robust, spritzwassergeschutzt
(IP65) und wartungsarm durch die kompakte
Bauform und digitale Signallibertragung.

v" Die langlebige Xenon - Blitzlampe (1 Jahr
Garantie) ist zudem preisginstig.

¢ Reflexions — und Transmissionsmessung an
der gleichen Stelle

v Die gleichzeitige Messung gibt eine komplette
Aussage Uber die spektrale Reflexion und
Transmission im Bereich 330nm bis 730nm
sowie Uber die Farbe der Beschichtung.

v" Die Messung ist absolut. Alle Proben kénnen
ohne Anpassung gemessen werden.

v' Bei Bedarf werden mehrere Messsysteme
nebeneinander eingesetzt, um grolRe
Scheiben an mehreren Stellen zu messen.

¢ Die ER 50 Produktfamilie hat sich seit 1987 in
hunderten Anwendungen bewahrt.

v Sie wurde sinnvoll weiterentwickelt und
verbessert. Daher haben unsere Kunden ein
bewahrtes Gerat auf dem neuesten
technischen Stand.

v' Das Modell 97 ist die dritte Generation und
hat nochmals verbesserte technische Daten.

¢ Entwicklung und Produktion der ER 50
Farbmessgeratefamilie in Deutschland.
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Schliisselfertiges Farbmesssystem

Das Messgerat ER 54 PAT wird meist komplett mit
kundenspezifischem Messrahmen, Software und
Rechner als schlisselfertiges System direkt vom
Hersteller geliefert (Bild 3).

Bei Farbmessung sind wir erfahrene Experten und
bewéhrte Partner!

On-Line Farbmessgerat der ER 50 Familie
Software (fir PC mit Windows oder DOS)
Qualitatskontrolle, Produktionsdokumentation
Vielfaltige Darstellung der Messergebnisse
Synchronisation der Messung mit dem Prozess
Alarmsignal, Anbindung an Leitsystem
Messrahmen (kundenspezifisch angepasst)
Messung im Prozess oder im Labor
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Bild 3: Farbmessung in der Glasbeschichtung
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Farbmessgerate (mobil, stationar, On-Line)
Software fur Qualitatskontrolle, Rezeptur,
Regelung

v'  Farbabmusterungskabinen

v' Densitometer, Color Management Systeme

v
v



Technische Daten: ER 54 PA (bestehend aus EM 50 P, EB 54 PA, EV 50 P) und
ER 54 PAT (bestehend aus EM 50 P, EB 54 PA, EM 50 P, EB 50 T, EV 50 P)

Messkopf EM 50 P

Keine bewegten Teile, robuste Konstruktion, hohe Genauigkeit, Diagnosefunktion fiir Funktionsstérungen

mit Speicher (vom Auswerterechner auslesbar).
Spektralmessbereich mit UV
Spektrale Auflésung (optisch!)

Absolute Wellenlangengenauigkeit mit Eigentiberwachung
Zweistrahlverfahren (Proben- und Referenzkanal)
Messzeit
Schutzart
Kalibrierung (absolut ,VW*)

Messdaten direkt aus dem Messkopf
Spektraldaten (330nm - 730nm) in Schritten von
L*, a* b*, X, Y, Z fUr die Lichtarten

330 nm ... 730 nm

1nm

besser 0,1 nm

simultan

20 ms

IP 65, CE Zeichen
geratespezifischer Spiegelstandard

1, 2,5, 10, und 20 nm
D65, C, A fir 2° und 10° Beobachter

Uber den Auswerterechner stehen weitere Daten zur Verfiigung (siehe Auswerteprogramme)

Umgebungstemperatur: 50°C
Beleuchtungsvorsatz EB 54 PA

Mit Kiihlgehause EG50PL 70°C

Beruhrungslose Messung im Prozess, unempfindlich gegen Umgebungslicht und Abstandsénderung
Automatische Kalibrierung und Messung, Messgeometrie 15°/-15°

Beleuchtung

Beleuchtende Lichtart

Messung

Messfeld

Messabstand (Beleuchtungsvorsatz - Probe)
Abstandsbereich mit Messfehler dE* < 0,15
Messfolgezeit

Reproduzierbarkeit (Differenzmessungen)

Ubereinstimmung zwischen Geréten des Typs ER 54 PA

GroRe mit Messkopf
Gewicht mit Messkopf
Schutzart

Transmissionsempfanger EB 50 T

15°

D65 angenahert

-15°

12 mm Durchmesser

25 mm

+5mm/-10 mm typ.

20 sec typ., 5 sec min.

dE* < 0,1 (StdAbw. Messung Kalibrierspiegel)
dE* < 0,3 (Mittelwert fir typische Proben)
ca. 435 x 110 x 170 mm

ca. 4,5kg

IP 65 (mit Messkopf), CE Zeichen

Beruhrungslose Messung im Prozess, unempfindlich gegen Umgebungslicht und Abstandsénderung

Messung

Messfeld

Messabstand (Messvorsatz - Probe)
Abstandsbereich mit Messfehler dE* < 0,15

Reproduzierbarkeit (Standardabweichung bei wiederholten

Differenzmessungen ohne Probe)

Ubereinstimmung zwischen Geréten des Typs ER 54 PAT
(Mittlere Abweichung der Messwerte typischer Proben)

GrofRRe mit Messkopf
Gewicht mit Messkopf
Schutzart

Kommunikations - und Versorgungseinheit EV 50 P

Versorgungsspannung

Leistungsaufnahme

Rechneranschluss serielle Schnittstelle
RS 232
RS 422

Messkopfanschluss

Grol3e ca.

Gewicht ca.

Schutzart

gretagmacbeth

2n ¥-Rile company

GretagMacbeth GmbH

Fraunhoferstral3e 14

D-82152 Martinsried / Miinchen, Deutschland

Tel: +49 (0)89/85707-0, Fax: +49 (0)89/85707-111
e-mail: e-mail: info@ERX50.com
http://lwww.ERX50.com
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12 mm Durchmesser
250 mm

+0 mm/- 100 mm typ.
dE*< 0,1

dE*<0,3

ca. 350 x 110 x 90 mm
ca. 3 kg
IP 65 (mit Messkopf), CE Zeichen

230V / 115V AC, +15% / -15%, 45-440 Hz
max. 50 VA, typ. 10 VA

galvanisch getrennt

max. 10 m Kabellange

max. 500 m Kabellange

max. 20 m Kabellange

250 x 110 x 90 mm

2,5kg

IP 65, CE Zeichen

QUALITATS-
MANAGEMENT

Wir sind zertifiziert

RegelmaBige freiwillige
Uberwachung nach ISO 9001




